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COVID-19 Impfungen –  
von Sputnik ad Astra 



Insel Gruppe – 

Lauftext 18 pt | 21 pt 
•  Aufzählung 18 pt | 21 pt 

Kramer; Nature Review 2020 

RBD – receptor binding 
domain 
 
VLP – virus-like particles 
 
LNP – lipid nanoparticles 

Vaccine Platforms 
SARS-CoV-2 



Insel Gruppe – 
https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines Insel Gruppe - Covid Townhall, 22.1.2021 



Insel Gruppe – 

Vaccine pipeline Ende Januar 2021 

Titel Präsentation 

Moderna 
BioNTech/Pfizer 

AstraZeneca 
Gamaleya (Sputnik V) 
Janssen - Cilag 
CanSino 

Bharat Biotech ICMR 
Nat. Institute for Virology 
 
Beijing Institute of Biological  
Products/Sinopharm 
 
Sinovac 
 
Wuhan Institute of Biological  
Products/Sinopharm 

? 

https://vac-lshtm.shinyapps.io/ncov_vaccine_landscape/ 



Insel Gruppe – 

Einreichung an FDA nur wenn 
«Mindest-Wirksamkeit im Mittel 
 50%» 
 
 

https://www.fda.gov/media/139638/download Insel Gruppe - Covid Townhall, 22.1.2021 



Insel Gruppe – 

NEJM December 10,2020 Pfizer/BioNTech VE 
nach Dosis 1 82% (76% - 87%) 

zwischen Dosis 1 und 
Dosis 2 52% (30% - 68%) 

≥7 Tage nach Dosis 2 95% (90% - 98%) 

Moderna VE 
nach Dosis 1 95% (91% - 97%) 

zwischen Dosis 1 und 
Dosis 2 ? – visuell um 50% 

≥14 Tage nach Dosis 2 95% (91% - 97%) 



Insel Gruppe – 

Astra Zeneca VE 

nach Dosis 1 64% (91% - 97%) 

LD/SD 90% (67% - 97%) 

SD/SD 62% (41% - 76%) 

insgesamt 70% (55% - 81%) 

Und dann das gute aber nicht so 
perfekte Resultat: 



Insel Gruppe – Titel Präsentation 



Insel Gruppe – Titel Präsentation 

Vaccine efficacy VE



VE von LD/SD >> SD/SD



VE gemäss Intervall D1-D2:

< 6 Wochen = ≥ 6 Wochen 

Intervall LD/SD: median 84d  
53% >12 Wo  
nur 1% in < 8 Wo 
 
Intervall SD/SD: median 69d 

efficacy in >55 year olds ? 



Insel Gruppe – 

«serendipity» 



Insel Gruppe – 
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ASTRA  
ZENECA  

ASTRA  
ZENECA  



Insel Gruppe – 

«The vaccine is named after the first Soviet space  
satellite. The launch of Sputnik-1 in 1957 reinvigorated  
space research around the world, creating a so called  
“Sputnik moment” for the global community..» 

Sputnik V  



Insel Gruppe – 

“The gene from adenovirus, which causes the  
infection, is removed while a gene with the  
code of a protein from another virus spike is  
inserted. -- 
The technological platform of adenovirus-based  
vectors makes it easier and faster to create new  
vaccines through modifying the initial carrier  
vector with genetic material from new emerging  
viruses that helps to create new vaccines in  
relatively short time.” 

Dosis 1: rAd26-S 
Dosis 2: rAd5-S 

https://sputnikvaccine.com/about-vaccine/ 



Insel Gruppe – Titel Präsentation https://sputnikvaccine.com/about-vaccine/ 



Insel Gruppe – 04.02.21 Titel Präsentation 16 



Insel Gruppe – 

humorale Antwort                zelluläre Antwort 

lyophylisiert = getrocknet durch Gefrieren in hohem Vakuum 

gefroren lyophilisiert 

Logunov; Lancet Sept. 2020 

gefroren lyophilisiert 



Insel Gruppe – 

Präformierte Ak 
gegen Adenoviren? 

Titel Präsentation 

Kreuz-reagierende Ak gegen 
das andere Adenovirus? 



Insel Gruppe – Titel Präsentation 



Insel Gruppe – 

Demnächst in diesem Theater: randomisierte doppelt verblindete Phase III soll 
Ende Januar im Lancet publiziert werden 

04.02.21 Titel Präsentation 20 



Insel Gruppe – 

o  Ongoing post-registration trial Russland: 40’000 Probanden 

o  Seit Anfang Dez. 2020 gemäss staatlichen Angaben 1.5 Mio. Menschen geimpft – bis 
Sommer sollen 60% der Bevölkerung geimpft werden. 

 

o  Vorzeitige Zulassung in weiteren Ländern 
•  Argentinien, 30.12.2020 à bereits 240’000 Personen geimpft 
•  Ungarn, 22.01.2021 
•  Serbien, Venezuela, Bolivien à ? ob Massenimpfungen schon gestartet 

Weitere Studien «announced» in Weissrussland, Venezuela, Indien, UAE 

o  Produktion für globalen Markt soll erfolgen in Indien, Brasilien, China, Südkorea.  
o  Der getrocknete (lyophilisierte) Impfstoff kann bei +2 bis +8°C gelagert werden. 
o  Kosten einer Dosis sollen $10 sein ($20 für eine Impfung) 
o  Bestellungen von > 1.2 Mia. Dosen aus > 50 Ländern 

Sputnik V im Orbit  



Insel Gruppe – Titel Präsentation 



Insel Gruppe – 

Neu, 7.12.2020 



Insel Gruppe – 04.02.21 Titel Präsentation 24 

recruiting 
not yet recruiting 



Insel Gruppe – 

Ad26.COV2.S Impfung versus Placebo 

Low dose: 5×1010 viral particles /ml 

High dose: 1×1011 viral particles /ml 

 

Zelluläre Immunantwort mit gleichem 

Muster: low dose ca. = high dose 

04.02.21 Titel Präsentation 25 
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Insel Gruppe – 



Insel Gruppe – 

Rekombinantes Spike-Protein 

Adjuvantiert 

 

UK: 89.3% VE 

•  95.6% WT 

•  85.5% VOC 

RSA (93% escape mutant):  

60% VE (HIV-) 

49.4% (HIV+ und HIV-) 

Titel Präsentation 



Insel Gruppe – 

Pfizer-BioNTech Moderna Astra Zeneca 
Typ mRNA | SARS CoV-2 spike 

protein 
mRNA | SARS CoV-2 spike 
protein 

ChAdOx1 nCoV-19 
(Chimp.Adenovirus Vektor) 

Adjuvans keine keine keine 

Dosis 2 x 30 µg (0, 21d) 
praktisch auch 0, 28d 2 x 100 µg (0, 28d) 2 unterschiedliche 

Dosierungsschemata 

Teilnehmer Phase 3 Fast 44’000  >30’000 >84’000 (kumulativ Ph. I-III) 

Zulassung 
>16 J. 

≥ 18 J.  
(Studie für 12- 17-jährige am 
Laufen*) 

≥ 18 Jahre 

Bestellte Dosen CH 3 Mio.   ~20 CHF/Dosis 7.5 
Mio.  ~15-25 CHF/Dosis 5.3 Mio ~2.50 CHF/Dosis 

6 Monate Haltbarkeit bei 
- 75° - 20°C 2 - 8°C 

Haltbarkeit bei 2-8°C 5 Tage 30 Tage 6 Monate 

Kleinste Bestellmenge 
(Verpackung) 

195 Vials à 5 Dosen (=975 
Dosen) 

10 Vials à 10 Dosen (=100 
Dosen) 

10 Vials à 8/10 Dosen (80/100 
Dosen) 

https://www.cdc.gov/vaccines/covid-19/info-by-product/clinical-considerations.html 
*https://investors.modernatx.com/news-releases/news-release-details/moderna-announces-first-participants-dosed-phase-23-study-covid 



Insel Gruppe – 

«next level» Herausforderungen 

Titel Präsentation https://www.biocentury.com/article/633630/how-spike-mutations-in-sars-cov-2-variants-affect-vaccines-therapies-data-byte?return_feed=%2Fcoronavirus 



Insel Gruppe – 04.02.21 Titel Präsentation 31 



Insel Gruppe – 

«taken together, the results suggest that the monoclonal antibodies in clinical 
use should be tested against newly arising variants, and that mRNA vaccines 
may need to be updated regularly to avoid potential loss of clinical efficacy.» 

 

04.02.21 Titel Präsentation 32 



Insel Gruppe – 04.02.21 Titel Präsentation 33 https://doi.org/10.1101/2021.01.25.427948 



Insel Gruppe – Titel Präsentation https://www.biocentury.com/article/633630/how-spike-mutations-in-sars-cov-2-variants-affect-vaccines-therapies-data-byte?return_feed=%2Fcoronavirus 

Ø  2. gleicher Booster nach 6-12  
      Monaten (Aktien +12%...) 
 
Ø  Neuer Booster mit aktualisierter  
      mRNA-Sequenz (mRNA-1273.351) 
      gegen Variante aus RSA (B.1.351) 



Insel Gruppe – 

•  Dauer der Immunität 

•  Notwendigkeit eines Boosters? 

•  Potenzielle Langzeitfolgen? 

•  Schutz bei Immunsupprimierten? 

•  Altersabhängige Wirksamkeit oder Wirkdauer? 

•  Mukosale Immunität? i.e. nur «disease-preventing» oder  

      auch «transmission-blocking»? 

•  Kosten… 

•  Impfprioritäten in der CH?  

Offene Fragen 



Insel Gruppe – 

Moderna - Subgruppenanalysen 

  

Insel Gruppe - Covid Townhall, 22.1.2021 



Insel Gruppe – 

Vaccine pipeline implementation worldwide 

https://vac-lshtm.shinyapps.io/ncov_vaccine_landscape/ 



Insel Gruppe – https://www.who.int/publications/m/item/draft-landscape-of-covid-19-candidate-vaccines 



Insel Gruppe – 

Humorale Antwort 

gefroren lyophilisiert 

lyophylisiert = getrocknet durch Gefrieren in hohem Vakuum 

gefroren lyophilisiert 

Logunov; Lancet Sept. 2020 



Insel Gruppe – 

Zelluläre Antwort 

CD4+-proliferation CD8+-proliferation INF-γ increase (folds) 

gefroren lyophilisiert 

Logunov; Lancet Sept. 2020 



Insel Gruppe – 

Lauftext 18 pt | 21 pt 
•  Aufzählung 18 pt | 21 pt 

Astra Zeneca candidate vaccine 

https://vac-lshtm.shinyapps.io/ncov_vaccine_landscape/ 


